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Êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ ñèñòåìû èíòåãðî-äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé, âîçíèêàþùàÿ â ôèçèêå ïëàçìû

Ãîðäååâà Íàäåæäà Ìèõàéëîâíà

(Ôåäåðàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ¾Èíôîðìàòèêà è óïðàâëåíèå¿
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê )

À Í Í Î Ò À Ö È ß

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îñíîâàííàÿ íà ñèñòåìå óðàâíåíèé Áîëüöìàíà � Ìàêñâåëëà
ìîäåëü âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íà ñëîé ïëàçìû. Â êà÷åñòâå íåâîçìóùåííîé
ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ïðèíèìàåòñÿ ôóíêöèÿ Ôåðìè � Äèðàêà
èëè Ìàêñâåëëà. Äëÿ îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïëàçìû â ïðåäïîëîæåíèè ìàëîé àìëèòóäû
âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ ñèñòåìû äâóõ
èíòåãðî�äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Èñêîìûìè âåëè÷èíàìè â íèõ ÿâëÿþòñÿ: âîçìó-
ùåíèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ è âîçìóùåíèå íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïîëÿ. Ñèñòåìà çàâèñèò îò äâóõ êîìïëåêñíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñâîéñòâà
ïëàçìû è âíåøíåå ïîëå, à â êà÷åñòâå ÿäðà èíòåãðàëüíîãî îïåðàòîðà ïðèíÿòà ôóíêöèÿ,
ðîäñòâåííàÿ ðàñïðåäåëåíèþ Ôåðìè � Äèðàêà èëè Ìàêñâåëëà.

Â ðàáîòå ïîñòðîåíî àíàëèòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå îáùåãî ðåøåíèÿ óêàçàííîé
ñèñòåìû èíòåãðî�äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â âèäå èíòåãðàëà ñ ÿâíî âûïèñàííûì
ÿäðîì. Òàêîé âèä ðåøåíèÿ íàéäåí ñ ïîìîùüþ íîâûõ, ÿâëÿþùèõñÿ ðàçâèòèåì ðàáîò
È.Ì.Ãåëüôàíäà è Ã.Å.Øèëîâà, ðåçóëüòàòîâ â òåîðèè ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå îáîáùåí-
íûõ ôóíêöèé. Äëÿ ïëîòíîñòè èíòåãðàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé ðåøåíèÿ âîçíèêàåò
ñèíãóëÿðíîå èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå ñ ÿäðîì Êîøè íà âåùåñòâåííîé ïðÿìîé. Ðåøåíèå
ýòîãî èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ ïîëó÷åíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà Ô.Ä. Ãàõîâà,
Í.È. Ìóñõåëèøâèëè è òåîðèè çàäà÷è Ðèìàíà ëèíåéíîãî ñîïðÿæåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîé ðåàëèçàöèè ïîñòðîåííîãî ðåøåíèÿ è èññëåäîâàíà åãî çàâèñèìîñòü
îò ïàðàìåòðîâ çàäà÷è.
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