
Федеральное государственное учреждение «Федеральный исследовательский центр 
«Информатика и управление» Российской академии наук» 

 
Новые вероятностно-обоснованные нейросетевые модели эффективной обработки 

аэрокосмических изображений высокого разрешения 
Авторы: д.ф.-м.н. А.К. Горшенин, А.М. Достовалова 
Разработан новый подход (общая концепция представлена на рисунке) в области анализа 
изображений высокого разрешения на основе создания вероятностно-обоснованных 
архитектурных блоков глубоких нейронных сетей для эффективного учета неоднородности и 
изменчивости снимков [1–3]. Получены следующие новые фундаментальные результаты: 
1) Аналитически обосновано повышение скорости убывания функции потерь информированных 
случайными полями Маркова нейросетей относительно сверточных и трансформерных 
архитектур [1,2], что открывает возможности ускорения обучения моделей. 2) Доказана теорема 
о повышении точности обработки неоднородных наборов данных при информировании 
признаками на основе смешанной вероятностной модели [3]. 3) Установлена аналитическая связь 
математических моделей типа квадродеревьев и графовых нейронных сетей [2,3]. 

 
Рисунок - Схема вероятностно-обоснованного подхода к анализу изображений 

Полученные теоретические результаты позволили разработать новые эффективные глубокие 
нейросетевые архитектуры. Например, предложенная в статье модель [1] на открытых снимках с 
беспилотных летательных аппаратов в задаче сегментации по метрикам превосходит более чем 
на 15% лучшую по точности специализированную трансформерную сеть 2025 года для 
обработки аэрокосмических изображений и при этом содержит почти в два раза меньше 
параметров. Созданные модели могут быть эффективно применены для анализа сложных сцен в 
рамках автономной навигации для беспилотных систем. 
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